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$%软件的二次开发工具在覆盖件冲模
智能设计系统开发中的应用

上海交通大学国家模具 &’(工程研究中心（!""")"） 姚 兴! 石晓祥 陈 军

山东省淄博市技术质量监督局 刘晓毅

摘要 介绍了 $%**软件的二次开发工具 $% + ,-./的结构和功能，重点总结了该开发工具中
$*0123.4、5./6078-1和 $% + ,-./ ’9*工具的使用和相关技术，并结合作者进行的汽车覆盖件冲压模
具智能设计系统的开发工作，给出了具体的应用实例。
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一、概述

$/8<4;-:87@软件（简称 $%**或 $%）是通用的、
功能强大的三维机械 &’( + &’5 + &’P集成软件。该
软件能适应多种复杂的曲面造型和参数化实体造型，

可以直观、准确地反映零、组件之间的装配关系，

使产品开发完全实现设计、分析、制造的无图纸生

产，并可使产品设计、工装设计和制造等工作并行

开展，适用于各种产品的设计与开发，因此而广泛

应用于汽车、航空、船舶、通用机械、电器和玩具

等行业。然而，在软件的具体操作使用过程中，在

不同的应用领域，如汽车覆盖件冲压模具的设计，

如果采用系统提供的完全交互式功能虽然可以完成

开发设计任务，由于许多常规性的工作未能实现自

动化，同时已有的设计经验和成功事例没有集成到

交互式系统中，因此具体的产品设计和开发效率非

常低。而 $% + ,-./则为弥补这一缺陷，进一步提高

设计效率提供了可能。作者正在从事的汽车覆盖件

冲压模具智能设计系统的开发正是基于 $%软件的
已有成熟功能，充分利用 $% + ,-./进行高级功能模
块的开发实现的。

二、$% + ,-./二次开发工具

$% +,-./ ’9* 函数也叫做 $@.4 I6/718>/，是 $%
的一个可编程接口，内含近 !"""个可供 &或 & Q Q
调用的函数，调用这些函数可编程实现 $%软件操
作的绝大多数功能。同时，$%具备良好的界面定制
工具和界面菜单编辑语言，通过调用 ’9*函数，可
开发出具有 $%风格的图形操作界面。

AB+, C D".)二次开发工具的结构和功能
$% + ,-./是一个通过开放性架构促使不同的应

用程序同 $%实现柔性集成的开发工具。它和 $%一
起发布，其目的是使集成的应用程序，包括 $%自
身提供或第三方开发的应用程序能够在不同软硬件

平台、不同网络或 */1.4/.1 的计算机上实现数据公
享。利用 $% + ,-./提供的应用程序和开发工具，能
够使用户实现：（N）通过 $% + ,-./ ’9*函数或 $% +
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!"#$ %&’(工具与 )%对象模型交互；（*）生成并使
用用户自定义对象 )+!（也称为 ,-./01 !23#4/.），
包括管理它们与 )%对象的相关性，提供一种更新
和显示用户自定义对象的方法；（5）为第三方应用
程序定制 )%风格化界面；（6）利用 )% 7 !"#$相关
产品如 ’89:、’;<和 (=>=.0?@A；（B）当新的 )% 7 !"#$
技术可供利用时，采用并将其与 )%集成。

)% 7 !"#$二次开发工具主要由 )% 提供的 6 个
应用程序组成，如图 C所示。

图 C )% 7 !"#$二次开发工具的组成

)% 7!"#$ 9(’ 是一个允许程序访问并影响 )%
!23#4/ 80A#?模型的开发工具集。除了包括大量的可
供 ,或 , D D语言调用的例程外，还提供一些用于
生成具有 )% 风格应用程序所需的连接编译工具。
)% 7 !"#$ 9(’中的例程主要由一系列的可访问 )%图
形终端、文件管理系统、数据库的函数，连接运行

用户开发程序的命令行子程序以及运行用户程序的

与 )%交互的接口组成。根据程序运行环境的不同，
)% 7 !"#$ 9(’程序可分为两种模式，即内部程序模
式和外部程序模式。外部程序编译连接后得到的可

执行文件是独立于 )%之外的可执行程序；内部程
序编译连接后得到的可执行文件只能在 )%环境中
运行。外部程序运行的结果通常不能在 )%图形界
面中显示，也无用户交互界面，所以应用不多且仅

限于数据管理方面；内部程序则可直接控制 )%的
操作行为，并可以进行用户交互，因此应用相对广

泛 。

)’E/F?#>是一个生成 )%风格对话框的可视化编
辑器，利用它可以使用户很方便地生成具有按钮、

文本、列表、图像等控件的对话框。选择 9""?@4=/@0$
菜单下的 ).#> ’$/#>G=4# E/F?#>H H H 项，)% 即会出现
)’E/F?#>的开发界面。图 * 所示为 )’E/F?#>界面的工
具栏，包括丰富的控件资源。用这些控件组装对话

框并规划好控件的布局后，再分别调整控件及对话

框的属性，确定响应控件事件的回调函数名称。

图 * )’E/F?#>开发界面的工具栏

保存对话框后，)’E/F?#>会在存放的目录下自动
生成! H A?I，! H J，和!K /#1"?=/#H 4 文件。其中!
H A?I资源文件定义对话框样式及控件事件的响应函
数名称。! H J文件用于声明控件标识和控件事件响
应函数的原型。! L /#1"?=/#H 4模板文件提供给用户
一个具有对话框应用的 )% 7 !"#$程序框架，该框架
程序通过调用 )% 7 !"#$ 9(’函数和访问! H A?I资源
文件，实现最初的对话框界面功能。如果要使响应

函数实现具体的功能，则需要在程序标明的位置添

加用户代码。

8#$- E4>@"/ 允许用户或第三方人员使用 9E,’’
文件编辑 )%的菜单，对主菜单或快捷菜单的菜单
项进行裁减、移动，或为开发的应用程序创建专用

的菜单与 )%无缝集成。使用 8#$- E4>@"/定制菜单，
有两种方式：一种是附加（9AA 0$）菜单文件方式，
一种是拷贝并编辑（,0"F =$A MA@/@$I）标准菜单文件
方式。通常采用附加菜单文件方式，因为它具有易

编辑、易加载和升级维护方便等优点。

一般，要实现 )’E/F?#>和8#$- E4>@"/的功能，都
必须调用 )% 7 !"#$ 9(’中相关的接口函数，对它们
进行控制调整。因此 )% 7 !"#$ 9(’是进行 )% 7 !"#$
二次开发的关键。

!"#$ % &’() *+,的运行机制
如上所述，)% 7 !"#$ 9(’ 程序可分为内部程序

模式和外部程序模式。外部程序的运行机制与一般

的用 ,语言的程序相似，因此在此只分析内部程序
的运行机制。此处如不加说明，)% 7 !"#$ 9(’ 程序
均是指内部程序。通常，)% 7 !"#$ 9(’ 程序的入口
点是 -G./=函数，)%在调用 )% 7 !"#$ 9(’程序时，将
先搜索 -G./= 函数，从这里开始执行，一直执行到
>#/->$语句返回 )%。用户也可以把需要实现的代码
添加到特定的用户出口（).#> MN@/）对应的函数中，
如果在 )%中进行与该用户出口相应的操作，则 )%
自动找到该用户出口对应的函数，执行里面的代码。

如用户开发的程序中包含 -G4># 函数，则用户选择
O@?# L P :#Q菜单项后，)%会自动执行 -G4>#函数。

-"#$ % &’() *+,应用程序的开发过程
（C）如果系统在安装 R, D D SHT之后安装 )%CU
版，那么在 R, D D SHT中新建工程标签页下，自然
得到 )% 7 !"#$ 9""V@W=>A RCU菜单项。如果系统先安
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装的是 !"，则需要将#!"$%&’#下的 !()*+,- ./0
拷贝到# 123456578 926:.; $8:<25# = 35>>5, = 1$?@
<+ABC = D+>*;.8+ 目录，作为 !" E )*+, FGH 程序的设
计模板。

（I）如果有必要，使用 1+,: $342*8 语言或
!H$8J;+4工具定制用户的 !H 界面，确定所要开发程
序的功能框架。由于保存 !H$8J;+4的开发界面时，生
成的! - <;(，! - K和!@8+>*;.8+- 3文件自动会覆盖原
有的同名文件。因此，用户最好将这些文件拷贝到

其他目录下保存。

（L）新建一个 !" E )*+, F**M2N.4<工程，在模板
向导中选择 FGH程序的类型（内部或外部），是否支
持 MHOLI函数调用，使用的语言，使用哪一个入口
函数等。用户对入口函数可有 L种选择。如果希望
所开发的应用在 !"启动后自动加载，则使用 :768.
函数；如果是在 !"运行期间调用，即使用菜单项

" "P2;+ Q0+3:8+ !" E )*+, !6+4 P:,3825,或直接使
用快捷键 R84; S !，则使用 :7:64 函数；除此之外，
使用特殊的用户出口函数。

（T）在 9R S S 环境中，编写 !" E )*+, FGH 程
序，编译连接成! - <;;或! - +0+文件。在 !"环境中
测试开发的应用是否符合设计要求。

三、实例

基于上述方法，作者在 !"HH 软件的 ?2+ Q,(2@
,++42,(模块的基础上，开发了汽车覆盖件模具设计
的功能模块。图 L所示为汽车覆盖件可成形性判定
对话框，图 T所示为汽车覆盖件工艺补充面的设计
模块。

图 L 汽车覆盖件可成形性判定对话框

图 T 汽车覆盖件工艺补充面设计模块界面

四、结论

利用 !"HH软件提供的二次开发工具 !" E )*+,，
可以很方便地开发出满足用户特殊需要的用于产品

设计的模块，从而提高了设计的效率。
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合锻常规产品介绍

合肥锻压机床股份有限公司生产的常规液压机中的 UVT%系列的
机身结构是直立式 R型，刚性好；各部件置于机床内部，外形整齐
美观；液压系统采用手动换向阀，调速方便；操作方式为手动和脚

踏两种；机器的行程、压力可在规定范围内调节；该液压系统设有

压力预泄装置，可有利地保障机床的平稳性及机床加工的精确度。

UVT%系列适用于轴类零件、型材等校正工艺，轴、套类零件的压装
以及简单板材零件的拉深、弯曲、压印、成形、落料等工艺，可进

行一般粉末、塑料制品的压制。

产品还有 UVLI系列，它们是经计算机优化设计，三梁四柱式结
构，简单、经济、实用。它的液压控制采用插装阀集成系统，动作

可靠，使用寿命长，液压冲击小，减少了联接管路及泄漏点。该系

列有独立的电气控制系统，工作可靠，动作直观，维修方便；采用

按钮集中控制，具有调整、双手单次循环两种操作方式；通过操作

面板的选择，可实现定程、定压两种成形工艺，并具有保压延时等

性能。它的工作压力、行程根据工艺需要在规定范围内可调节。

UVLI系列液压机适用金属材料的拉深、弯曲、翻边、冷挤、冲裁等
工艺，还适用于校正、压装、粉末制品、磨料制品压制成形及塑料

制品、绝缘材料的压制成形。
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